Brandursachenermittlung - Erfahrung oder Wissenschaft
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Diese etwas zugespitzte provokative Formulierung soll nicht die Erfahrung gegen die Wissenschaft ausspielen, sondern das
ganze Spektrum der Brandursachenermittlung abstecken. Wahrend in der vergangenen Zeit vor allem die langjahrige Erfahrung
den anerkannten Brandursachenermittler auszeichnete, verlangt die Zukunft immer mehr nach dem Einbezug branchenfremder
Fachgebiete, wie z.B. der Informatik. Auch der vielseitigen kriminalistischen Disziplin der Brand-ursachenermittlung eréffnen
sich durch moderne Technologien und neue wissenschaftliche Erkenntnisse interessante Mdglichkeiten fir die Zukunft.
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Erfahrung aus der Aufklarung von Branddelikten

Die Brandursachenermittlung in Deutschland ist erstarrt, Uberwiegend an (ber hundertjahrigen Ermittlungsmethoden sowie
subjektiven Erfahrungen und mehr oder weniger vorhandenen wissenschaftlichen Kenntnissen orientiert und nicht an den
Erfordernissen unserer Zeit. In der Bundesrepublik ereignen sich mehr als 70.000 Brande in der Industrie und Gewerbe, mehr
als

10.000 Brandstiftungen und mehr als 400 so genannte ,Millionenbrande”, bei denen Millionenschaden zu verzeichnen waren.

Es wird dabei verkannt, dass sich das Bild des Brandes heute stark verandert hat. In vielen Fallen haben wir keine klassischen
Flammenbrande mehr, sondern wegen der vielfaltig eingesetzten Kunststoffe gerade im Wohn- und Verwaltungsbau
Uberwiegend Schwel- oder Glimmbrande. Hinzu kommt ein immer weiter ansteigender Anteil von ,.echten” und ,unechten”
Elektrobranden in allen Bereichen. Leider haben auch die Brandstiftungen weiter zugenommen. Wobei auch das Dunkelfeld -
insbesondre bei vorsatzlichen Brandstiftungen im gewerblichen Bereich - zugenommen hat. Neue Produktionsverfahren,
unubersichtliche Produktionsverfahren und Produktionsprozesse, die fiir einen ,,AuRenstehenden” nicht transparent sind, fiihren
oft dazu, dass ein Brand fiir den sachbearbeitenden Brandfahnder zu einer Rechnung mit zu vielen ,,Unbekannten” wird.

Die These, dass die Brandursachenermittlung erstarrt ist, bedarf jedoch der Erlduterung.

Blickt man zurlck, so hat die Brandursachenermittlung anfangs des letzten Jahrhunderts daraus bestanden, dass beispielsweise
Brande von hdlzernen Schornsteinen oder Stroh als Dachbelag untersucht wurden(1).

Mit der Dampfmaschine, der Industrialisierung und Urbanisierung tauchten um die Jahrhundertwende neue Gefahren auf. Auch
die Automobilisierung brachte neue Brandgefahren, da der ungewohnte Umgang mit dem feuergefahrlichen Treibstoff zu teils
heftigen Verpuffungen und Branden fihrte.

Mit dem Aufkommen der Kinematographentheater Anfang des 20. Jahrhunderts verlief es ahnlich. Nachdem die ersten
Veranstaltungsraume abgebrannt waren, wurden Vorschriften erlassen, um die Gefahren im Zusammenhang mit den
leichtbrennbaren Zelluloid-Filmen und den alten Projektionsapparaten in den Griff zu bekommen.(2)

In der Mitte und im ausgehenden 19. Jahrhundert waren Innovationen in

der Brandursachenermittlung fast ausschlieflich die Folge von negativen Erfahrungen bei Schadenereignissen. Jahrhunderte
lang hatten Brandereignisse den Stellenwert von Naturkatastrophen. Der Bekampfung und Aufklarung solcher Ereignisse war
aufgrund der noch fehlenden Kriminaltechnik maRiger Erfolg beschieden; Brande zur damaligen Zeit flihrten meistens zum
Totalschaden des Gebaudes.

Aber eben dieselbe beginnende Industrialisierung begleitet von Aufbruchstimmung und selbstbewussten Ingenieurleistungen
fUhrte auch aus dieser Lethargie der Brandursachenermittiung hinaus.(3)



Neue Brandursachen - neue Methoden

Im Laufe der 20er-Jahre begannen sich auch die Methoden der Brandursachenermittiung strukturell der Zeit anzupassen, indem
sie sich gezielt an den Méglichkeiten des naturwissenschaftlichen und ingenieur-technischen Fortschritts orientierten. In den
kriminaltaktischen und kriminaltechnischen Regelwerken wurden vorausblickend zunehmend auch wissenschaftliche
MaRBnahmen bei der Brandursachenermittlung (z.B. chemische Analysen) festgeschrieben.(4)

Diese konnten als ,vorkonfektionierte” Methoden der Brandermittiung an unterschiedliche Brandszenerien angepasst werden.
Mit dem gezielten Angebot von entsprechenden Weiterbildungsveranstaltungen wurden diese neuen Mdéglichkeiten in der
Brandermittlung auch

einem breiteren kriminalistischen Fachpublikum vorgestellt.(5)

In jener Zeit wurde der Grundstein fur ein Ingenieurwesen in der Brandursachenermittlung gelegt, indem es nun auf einmal bei
umfangreichen Brandermittlungen und sich besonders schwierig gestaltenden Ermittlungen mit naturwissenschaftlichen
Methoden und durch den Einsatz von Sachverstandigen eine Erganzung des kriminalistischen Handelns gab.

Vielfach kamen diese Sachverstandigen aus dem Bereich der Berufsfeuerwehren. Mit Entstehung der Berufsfeuerwehren und
der Besetzung von leitenden Positionen mit Ingenieuren aus technischen Berufen oder dem Bauwesen wurde der oben
beschriebenen veranderten Situation bei den Brandursachen schon langst Rechnung getragen.(6)

Ab Mitte des vorigen Jahrhunderts tauchten die ersten Berechnungsmethoden im Brandschutzwesen auf, mit denen
Sicherheitskonzepte erarbeitet oder Uberprift werden konnten. Erfahrungen aus dem Luftschutz und den Bombennachten sowie
weitere technische Innovationen im Bauwesen, im Bergbau und der petrolchemischen Industrie aber auch der immer schneller
werdende naturwissenschaftlich-technische Fortschritt und die ebenso schneller werdende Ubernahme dieser Erkenntnisse
durch die Industrie fihrten dazu, dass es auch eine weitere ,Verwissenschaftlichung” und ,Technisierung” des abwehrenden
Brandschutzes gab. Parallel zur beschriebenen Entwicklung hat sich der Brandschutz auch zur vorausschauenden Disziplin
gewandelt. Man spricht denn auch heute richtigerweise vom vorbeugenden Brandschutz. Dieser beinhaltet nebst den baulichen
MaRnahmen auch den technischen und den organisatorischen Brandschutz und unterscheidet sich speziell in Bezug auf den
Zeitpunkt des Agierens vom abwehrenden Brandschutz (Feuerwehr), welcher erst als Reaktion auf ein Ereignis interveniert.
Zwischen den beiden Gebieten bestehen jedoch aufgrund sachlicher Abhangigkeiten enge Verknlipfungen, da eine effiziente
Brandbekampfung nur sichergestellt werden kann, wenn die Einsatzkrafte auf vorbeugende MaRnahmen wie gesicherte
Léschangriffswege, Rauchabzugseinrichtungen etc. abstellen kénnen.

Diese Entwicklung fUhrte in vielen Landern z.B den USA, Italien, Sowjetunion und anderen Ostblocklandern dazu, dass die
Ermittlungen der objektiven Sachverhalte (objektive Tatbestandsmerkmale) zur Ursache bei Branden und Explosionen die Sache
von speziell geschulten ,Feuerwehroffizieren” wurden. Diese brachten neben ihrem naturwissenschaftlich-technischen und
brandschutz-technischen Wissen auch noch kriminalistisches und rechtliches Wissen mit. Eine ahnliche Entwicklung gab es in
der DDR.(7)

Brandschutzingenieure in der Brandermittlung

Neue Erkenntnisse und Methoden aus der Naturwissenschaft und Technik haben die Kriminalistik allgemein in den letzten
Jahren entscheidend gepragt. Man denke nur an den Siegeszug der DNS-Analysen. Leider blieb die ,,hohe Schule der
Kriminalistik” (Weingart) - die Brandursachenermittlung - bei dieser rasanten Entwicklung scheinbar weitestgehend aufRen vor.

Daneben gab es eine andere sich nicht weniger negativ auf die Brandermittlung auswirkende politisch gewollte Entwicklung.
Konnte Uber viele Jahre hinweg die Abstinenz der Brandursachenermittlung vom naturwissenschaftlich-technischen Fortschritt
durch die Erfahrung und das persénliche Engagement von Beamten bestehen, die jahrzehntelang in der Brandfahndung tatig
waren. Diese so

genannten ,Barenfihrer” gaben ihr Wissen aus diesen Erfahrungen wie ein Stafettenstab an junge Kollegen weiter. Heute
stehen Begriffe wie ,Verwendungsbreite” oder ,BAQ" flir eine anders verlaufende Entwicklung. ,Junge Kollegen“ in der
Brandermittlung fuhlen sich zunehmend alleine gelassen. Kaum noch kommen ihnen diese auf jahrelangen Erfahrungen
basierenden Kenntnisse zugute, aber auch im Studium an den Fachhochschulen flhrt die Brandursachenermittlung dem
Stoffverteilungsplan geschuldet oft nur ein Schattendasein. Spezielle ,Brand-Lehrgange” in der Weiterbildung sind - wenn sie
Uberhaupt angeboten werden - standig ausgebucht. Jedoch neben diesen negativen Erscheinungen kam es auch zu Aufbriichen
in der Brandursachenermittlung in Deutschland. Neue Impulse fiir die Brandursachenermittlung gab es Anfang der 90er Jahre
des vorigen Jahrhunderts.

Nach dem Ende der DDR wurden eine Vielzahl der Brandursachenermittler der Feuerwehr, die nach einem Studium an der
Fachhochschule des Mdl in Heyrothsberge bei Magdeburg, an der Technischen Universitat Magdeburg oder an der Hochschule
in Moskau als Brandschutzingenieure und Offiziere bei der Berufsfeuerwehr tatig waren, als Beamte oder technische Angestellte
in den kriminalpolizeilichen Dienst in den NBL (ibernommen.(8) Diese Kollegen waren nicht nur eine Bereicherung in ihren
Dienststellen (vielfach bei den Landeskriminalamtern) sondern auch dariiber hinaus. Viele Fachbeitrage in kriminalistischen
Zeitschriften sind daflr der beste Beleg. Leider handelt es sich heute dabei biologisch und beamtenrechtlich um ein
+Auslaufmodell”.



Dieser sanfte aber stetige ,Druck”, und die Entwicklung der letzten beiden Jahrzehnte in den USA und UK, flhrte jedoch auch zu
mindestens partiell einer Offnung der Brandursachenermittlung gegeniiber anderen Disziplinen. Fach- und |anderiibergreifend
begannen sich Physiker, Mathematiker, Informatiker und Brandschiitzer wissenschaftlich mit der Problematik des Brandes und
des Brandschutzes auseinanderzusetzen.(9)

Hinzu kam eine zunehmende Akzeptanz von computergestitzen Brandsimulationsmodellen bei den Brandschiitzern sowie eine
insbesondere im anglo-amerikanischen Bereich sich rasch entwickelnde neue ingenieur-wissenschaftliche Disziplin des ,fire
engineering” mit Teilgebieten wie ,fire dynamics” oder ,fire modelling“.

Mit diesen Modellrechnungen kann jedoch die Realitat nie als Abbild dargestellt werden, da die Physik stark vereinfacht werden
muss, um Uberhaupt mathematisch erfasst werden zu kénnen. Zur Verifizierung werden deshalb reale Brandereignisse, welche
gut dokumentiert sind, nachgerechnet oder aber 1:1 - Versuche zur Uberpriifung von Berechnungen durchgefiihrt.(10)

Brandereignisse simulieren - Chancen und Gefahren

Als Resultat stehen heute Brandsimulationsprogramme als Anwendersoftware zur Verfliigung, mittels welchen die Auswirkungen
maoglicher Brandszenarien, bezogen auf die individuelle Raum-

geometrie, rechnerisch ermittelt werden kénnen.(11)

Die Einflussnahme anderer Disziplinen auf die Brandursachenermittlung, ins-besondere die Verwissenschaftlichung des
Ingenieurbrandschutzes, bergen aber auch die Gefahr - wie Beispiele aus den USA zeigen -, dass in euphorischer
Technikglaubigkeit die exakten Simulationsergebnisse nur ungentgend mit der Erfahrung riickgekoppelt werden.(12) Die Folge
davon sind beispielsweise zentimetergenau ausgewiesene Rauchschichthdhen oder Sichtweiten, obwohl die Praxis lehrt, dass je
nach Brandszenario und Brandgut stark abweichende Verhaltnisse bestehen kénnen. Erst das Zusammenspiel der
wissenschaftlichen Methoden mit der praktischen Erfahrung ermdglicht, mit realistischen Szenarien Para-meterstudien
durchzufiihren, welche anschlieBend erlauben, ausreichend gesicherte Prognosen zu stellen.

Auch deshalb muss es in Zukunft den Brandfahnder mit seinen jahrelangen Erfahrungen und seiner kriminalistischen ,,Nase“
geben.



Einsatzmoglichkeiten fiir eine

Brandsimulation

Die Mdglichkeiten fiir eine sinnvolle Erganzung von Erfahrungen durch wissenschaftliche Methoden soll an Hand des
nachfolgenden Falles dargestellt werden.(13)

Das Brandobjekt lag in einem Wohngebiet einer mitteldeutschen Grostadt. Es handelte sich um einen freistehenden
Wohnblock alterer Bauart mit drei Hauseingangen. Das Brandobjekt befindet sich am hinteren Teil. Das Gebdude hat drei
Wohngeschosse und ein teilweise zu Wohnzwecken ausgebautes Dachgeschoss.

Die Wohnung mit dem Brandraum liegt direkt unter dem Dach. Der Brandraum war das Schlafzimmer. Vom Wohnzimmer flhrte
ein Durchgang zum Schlafraum. An der Stirnseite befand sich ein Fenster. Die Stirnseite hat eine H6he von 200 cm. Die
Raumhdhe steigt zur Mitte auf 230 cm an. Die Gesamtlange des Raumes betragt 400 cm, die Breite 250 cm. Mittig im Raum
befindet sich ein stabiler Deckenbalken. Unterhalb des Fensters steht quer im Raum eine ausklappbare Schlafliege. Die Liege
hat eine Breite von 150 cm und eine Tiefe des Hauptteiles von 70 cm. Neben der Liege in Richtung Tir stand eine
Spiegelkommode mit einer Nachttischlampe. Die Nachttischlampe war Uber eine E-Leitung mit einer Steckdose in der linken
Ecke am Fenster verbunden. Neben der Tur rechts stand ein Kleiderschrank. An der Wand neben der Tur rechts befand sich der
Lichtschalter fir die Deckenbeleuchtung. Als Deckenbeleuchtung diente eine Hangelampe. Links neben der Tir, vor der
gemauerten Esse, stand ein Nachtschrankchen. Eine weitere Steckdose lag in der rechten Ecke der an der Stirnseite mit dem
Fenster.

Die Stellung des verkohlten Rahmens der Fensterfligel des Fensters an der Stirnseite des Schlafraumes sowie der Abbrand
belegt eindeutig, dass dieses zum Brandzeitpunkt geéffnet war.

Der Tlrrahmen der Tir zum Wohnzimmer weist starke RuBablagerungen sowie erste Brandzerrungen in der oberen Halfte auf.



Die Tur hatte in dem korrespondierenden Teil ebenfalls ein vergleichbares Spurenbild.

Der stabile Deckenbalken mittig im Raum zeigt ebenfalls starke RuBablagerungen sowie erste Brandzerrungen in der oberen
Halfte. Die Wand am Kopfende der Schlafliege ist von starken RulRablagerungen und massiven Putzabplatzungen
g‘:ekennzeichnet.

: Die Auflagen des ausgeklappten Mittel-
und FuBteiles sind vollstandig verbrannt, so dass die Stahlfederung erkennbar ist. Der Kleiderschrank ist im oberen Teil durch
den Brand stark zerstort und erheblich mit RuB belastet. Aufgrund der Spurenlage konnte davon ausgegangen werden, dass es
zu keinem Flashover und zum Vollbrand kam.

Die durchgefiihrten Brandermittlungen zum Verdacht einer Straftat nach § 306a StGB - schwere Brandstiftung - ergaben unter
Berlcksichtigung der Abbranderscheinungen bzw. der quantitativ unterschiedlichen thermischen Belastung und des
Materialverlustes an Bauteilen und Gegenstanden, die aus brennbaren Stoffen gefertigt sind, eine Eingrenzung des
Brandausbruchsbereiches auf den Schlafraum der damaligen Wohnung der Beklagten.

Eine weitergehende eindeutige Eingrenzung der Brandausbruchstelle (Schlafsofa - fensterseitiges Kopfende) war maglich.
Aufgrund des Brandtrichters, der Brandzerrungen, des Brandverlaufes musste definitiv der Bereich des fensterseitigen
Kopfendes des Schlafsofas als Brandausbruchsort gewesen sein.



Aufgrund der angeflihrten Umsténde und
dem nachweisbaren Ausschluss anderer Moglichkeiten (Eliminationsverfahren) konnte fur die Zindung nach einem langere Zeit
andauernden Glimmbrand eine Warmeubertragung durch Glimmstoffe (Zigarettenreste, Tabak) als Brandursache mit an
Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit angenommen werden. Entsprechend der Feststellung, dass die Beklagte eine starke
Raucherin war, und den Aussagen der Beklagten sowie des nachweislichen Fehlens einer dritten Person im zeitlichen und
ortlichen Zusammenhang mit dem Brandgeschehen, musste zwingend davon ausgegangen werden, dass die Einbringung der
offenen Flamme oder Glut allein durch die Beklagte vorgenommen hatte werden kénnen. Die Beklagte hatte dazu die Mittel und
die Mdglichkeit.

Aufgrund der Tatsache, dass es noch nicht zum Flashover und anschlieBenden Vollbrand gekommen war, fanden die
ermittelnden Beamten ein quasi ,idealtypisches” Spurenbild vor.

Fur die Beamten, die Uber die Erfahrungen von vielen Jahren in Ermittlung und Sachbearbeitung von Branden verfligten, war es
kein gréReres Problem diese Spuren zu interpretieren und den Brandausbruchsbereich zu bestimmen sowie unter Anwendung
des Eliminationsverfahrens, die Brandursache zu klaren. Der Vorgang wurde an die Staatsanwaltschaft Gbergeben. Im
Gerichtsverfahren nahm der Fall jedoch eine Wende. Im Beweisverfahren wurde durch den Rechtsanwalt der Beklagten neben
einigen Beweisantragen auch ein Sachverstandigengutachten eingebracht. Im Ergebnis wurden die Ermittlungsergebnisse der
sachbearbeitenden Beamten in Zweifel gezogen. Absicht des Anwaltes war es die Beweiskette zu erschittern.

Der vorsitzende Richter beauftragte den Autor mit der Erstellung eines Sachverstéandigengutachtens zu den Beweisfragen und
zum vorliegenden Parteiengutachten, um zu klaren, ob Zigarettenglut von einer durch die Beklagte auf dem Schlafsofa
gerauchten Zigarette die Brandursache war. Von besonderer Bedeutung, weil nicht geklart und widerspruchlich, waren in
diesem Zusammenhang die zeitlichen Ablaufe vom Brandausbruch mit offener Flamme, der Brandentdeckung sowie der
Rauchintoxikation der Beklagten. Es wurde vorgebracht, dass, ware der Brand tatsachlich auf dem Schlafsofa neben der
Angeklagten entstanden, hatte die Beklagte Brandverletzungen erleiden missen, bzw. sie ware zumindest durch die
Hitzeentwicklung sofort nach Brandausbruch wach geworden. Denn die Beklagte befand sich schlafend auf dieser Schlafliege.

Weiterhin erschien es unwahrscheinlich, dass die Schlafliege bereits derart stark abgebrannt war, dass zum Zeitpunkt, als die
Beklagte erwachte bereits eine derart starke Rauchentwicklung vorlag, dass sie die Wohnung nicht mehr selbststandig
verlassen konnte.

Das zur computergestutzten Simulationen verwendete Zonenmodell - CFAST 3.17 - wurde vom National Institut of Standards
(NIST) nach den Richtlinien der NFPA (National Fire Protection Association) unter dem Namen CFAST fur die Berechnung von
kleineren Raumfeuern entwickelt. Das National Institut of Standards (NIST) ist vergleichbar mit dem Deutschen Institut fir
Normung (DIN).

Das Zonenmodell wurde gewahlt, weil es nur einen vertretbaren Aufwand an Eingabeparametern sowie Rechnerkapazitat bzw.
Rechenzeit erfordert und somit im vertretbaren MaR Kosten sparend ist.

Zonenmodelle unterteilen den Brandraum und die angrenzenden Raume in aufeinander liegende Zonen, wobei im Brandraum
selbst noch der Plume, die aufsteigenden Heillgase, mit hinzukommen. Zonenmodelle errechnen jeweils einheitliche
Mittelwerte, beispielsweise fir die Temperatur, in horizontaler als auch vertikaler Richtung innerhalb einer Zone.

Diese Mittelwertbildung vereinfacht solche Modelle, macht sie auf der anderen Seite aber auch unpraziser. Ihre Grenzen finden
Zonenmodelle bei komplexen, weitlaufigen Raumstrukturen, die von einer einfachen kubischen Form stark abweichen, oder bei
einem im Vergleich zu den Gebdaudedimensionen kleinen Brand, also bei solchen Gebdudestrukturen, bei denen es nicht zur
Ausbildung von Zonen kommt. Aufgrund der einfachen Raumgeometrie im vorliegenden Fall ist ein Zonenmodell jedoch
durchaus geeignet.



Die Ergebnisse derartiger computergestiitzten Simulationen dienen lediglich zur Uberpriifung und Verifizierung der
verschiedenen Hypothesen. Sie haben eigensténdig keine Beweiskraft.

In Beantwortung dieser Frage, ob zeitliche Rlickschlisse auf die Brandausbruchszeit auf Grund fast fehlenden Verbrennungen
der Beklagten bedingt durch Strahlungswarme gezogen werden kdnnen, konnte der Autor, unter Einbeziehung der Ergebnisse
aus der verwendeten Computersimulation, die Ermittlungsergebnisse der Beamten bestatigen und mdgliche andere Hypothesen
ausschlieRen.

Nach Vorliegen des Gutachtens und dem Abschluss der miindlichen Hauptverhandlung schloss sich das Gericht in seiner
Urteilsfindung dem vorliegenden Beweismaterials an. Gegen das Urteil wurden keine Rechtsmittel eingelegt.

Fazit

Mit der Einflussnahme von anderen naturwissenschaftlichen und ingenieurtechnischen Disziplinen bestande grundsatzlich die
Maglichkeit, innerhalb der Brandursachenermittlung eine weitere Spezialisierung herbeizufihren, indem beispielsweise
Simulationsberechnungen von EDV-gewohnten Brandschutzingenieuren ohne spezifische kriminalistische Kenntnisse in
Zusammenarbeit mit erfahrenen kriminalpolizeilichen Brandermittlern durchgefiihrt wiirden. Die Komplexitat von heutigen
Brandermittlungen erfordert jedoch, dass sich die Praktiker zu Generalisten &ffnen und die modernen Hilfsmittel als
selbstverstandliche Arbeitsinstrumente in ihre vielseitige Tatigkeit einbinden. Nur so |asst sich sicherstellen, dass die modernen
Méglichkeiten konzeptionelle Hilfsmittel bleiben und nicht an die Stelle der Tatortarbeit im ,Ersten Angriff” treten.
Weiterfiihrende Informationen Auf PolizeiDeinPartner.de finden Sie hilfreiche Informationen zum Thema
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FDS, Kobra 3-D, Fluid, Phonix

(12) Wie problematisch der Einsatz von Computersimulationen (Kobra 3-D) noch vor 10 Jahren war, wurde bei Prozess um die
Brandstiftung im Libecker Asylanten-Wohnheim, auch im Fall des Safran Aid mehr als deutlich.(13) Aus datenschutz-rechtlichen
Grinden wurde auf die Verwendung von personenbezogenen Daten bzw. drtlicher Anhaltspunkte verzichtet.
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